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 کدام یک ازتوابع زیر دربازه داده شده اکسترمم مطلق دارند؟ .1

1. Ὢὼ=
ὼ2

ὼ 1
           2       2  

2. Ὢὼ= ὼ ỗὼỘ 1 ỗὼỘ           0         2   

3. Ὢὼ=
ὼ2

ỗὼỘ+ỗὼỘ
                   2       2   

4. f x = Ὢὼ =
ȿxȿx 1 , 1  ὼ 2

sinʌὼ, 0  ὼ 1
 

که به توابع پیوسته .  کتاب درسی نکته ای راجع به اکستر مم مطلق مطرح می کند135صحفه 

 بجزنقاط بحرانی نقاط ناپیوستگی . درصورتی که اگر تابع نا پیوسته باشد. اشاره دارد

 . نیزدروجوداکسترمم مطلق ایفای نقش می کنند

 وتابع فاقد اکسترمم مطلق  . بی کران می کند  درگزینه اول وجود مجانب قائم داخل بازه تابع را

 .  می باشد

    .درگزینه دوم عرض نقاط حدی توخالی بیشتر ازعرض نقاط بحرانی است

 .درگزینه سوم تابع فاقد نقطه بحرانی می باشد

 .دراعداد صحیح تابع تعریف نشده است

تابع فوق دارای این . تابع پیوسته دربازه بسته ، دارای اکسترمم مطلق می باشد: گزینه چهارم 

 . پیوسته وابتداوانتهای بازه بسته است1در. ویژگی می باشد

=Ὢὼ–ماکسیمم مطلق تابع باضابله .2 (ὼ2 + 1) sinὼ       “ ὼ   کدام است؟“2

1) 1 2) 0 3) -1 4) 5 
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درصورتی که یافتن .  کتاب درسی اکسترمم مطلق را منوط به یافتن نقطه بحرانی می داند130نکته صحفه 

درکنکورسالهای اخیر به تست هایی ازاین دست برخورد ).نقطه بحرانی این تابع دشوارودست نیافتنی است

  (می کنیم

دربخش توابع به بحث حداکثر وحداقل تابع باتوجه به . ریشه اصلی حل آن رادرحسابان بایدجستجوکرد

 .علامت می توانیم اکسترمم مطلق رابدست آوریم

sinὼدراین بازه همواره نامثبت وȿὼȿدرنتیجه حاصل ضرب آنها دارای خروجی نامثبت .همواره نامنفی است

 . وحداکثرتابع صفر.است

=Ὢὼ  راچنان بیابید که             kمحدوده   .3
ὼ+Ὧ, ὼ< 1

1 ὼ2, ὼ 1
    دارای مینیمم x=1     در  

 .نسبی باشد

1)Ὧ 1 2)Ὧ 1 3)k = 1 4)ɲ 
 

   د– 3تمرین  - 132

چاره کارراباید درحد وپیوستگی . درتوابع ناپیوسته مشتق درتعیین اکسترمم نسبی نقش می بازد 

 .  جستجوکرد

 نقطه ماکسیمم نسبی. اگرحدتابع ازمقدارتابع کمتر باشد

 

 . نقطه مینیمم نسبی می باشد. واگرحدتابع ازمقدارتابع بیشتر باشد

  

 .برای این تابع بهترین راه رسم تابع است
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 .خط دردوحالت قرارمیگرد. ابتداسهمی رارسم می کنیم 

  

 . که برحسب پارامتر تغیرمی کند

Ὧ. اگردرصورت سئوال ماکسیمم نسبی رامی خواستیم: توجه  این صفت رادرتابع ایجاد       1

 .می کرد

=Ὢὼ  راچنان بیابید که             kمحدوده   .4

sin “ὼ 2

2 sin “ὼ+3
+Ὧ, ὼ< 1

cos ʌx 2

2 cos ʌx +3
, ὼ 1

    x=1     در  

 .دارای مینیمم نسبی باشد

1)Ὧ
7

3
 2)Ὧ

7

3
 3)k = 1 4)ɲ 

 

 .بااین تفاوت که نمی توانیم آن رابه سادگی رسم کنیم. تست قبل است. ساختاراین تست مانند 

 .مقدارتابع بایدازحدنابیشتر باشد. می توانیم حد ومقدارتابع راحساب کنیم

lim
ὼO 1

sin“ὼ 2

2 sin“ὼ+ 3
+Ὧ=

2

3
+Ὧ 

lim
ὼO 1+

cosʌx 2

2 cosʌx + 3
= 3 = Ὢ1  

Ὢ1
2

3
+Ὧ   ᵼ 3

2

3
+Ὧ  ᵼ Ὧ

7

3
    

 به پرتاب سکه 4و1که شمارابین گزینه .  رابه چالش  می کشد حد راست تابع می باشد kآنچه مقدار

 !وامیدارد 

 . رول رادارند  cاما . کدام یک ازتوابع زیر درشرایط قضیه رول صدق نمی کنند  .5

1. Ὢὼ=ȿὼȿ 1                 2       2  
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2. Ὢὼ=ỗὼ2Ộ+ 1                2         2       

3. Ὢὼ=
ὼ3

ὼ
                            2         2   

4. Ὢὼ= tan 1ȿὼȿ                2         2  

 . هیچ کدام  ازتوابع بالا درشرایط قضیه رول صدق نمی کنند 

 . مشتق ناپذیر هستند4و1 ناپیوسته و3و2گزینه های 

 .فقط درگزینه دوم مشتق تابع برابر صفر می شود

 .توجه داشته باشید هیچ کدام ازضابطه های دیگر دارای این ویژگی نمی باشد

=Ὢὼتابع .6 ὼ2 4 (ὼ3 2ὼ2 3ὼ)  باتوجه به قضیه رول .  مفروض استf دقیقا چند 

 اکسترمم نسبی دارد؟

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 .ابتداچند جمله ای راتجزیه می کنیم ( 87هماهنگ کشوری )

Ὢὼ= ὼ 2 ὼ+ 2 ὼ ὼ+ 1 ὼ 3  

 . ریشه دارد4طبق رول مشتق آن حد اکثر. که دارای پنج ریشه ساده می باشد

اما قضیه رول اصراری دراثبات . به طورشهودی می توان نشان داد تابع چهاراکسترمم نسبی دارد

 .ندارد(دقیقآ)

 

 

=Ὢὼتابع .7 xsin
1

ὼ
چند اکسترمم نسبی 1      0  دربازه fباتوجه به قضیه رول  .  مفروض است  

 دارد؟
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1 )1 2 )2 3)ɲ 4) بی شمار 

 .طبق قضیه رول بی شمار اکسترمم نسبی دارد. تابع دراین بازه بی شمار ریشه دارد

x sin
1

x
= 0  ,       

1

ὼ
= Ὧ“   , ὼ=

1

Ὧ“
   

fبافرض  .8 x = Ѝx + 2,   کدام گزینه درست است؟10       1

1) Ὢὼ1 Ὢὼ2 = ὼ1 ὼ2 

2) Ὢὼ1 Ὢὼ2 ὼ1 ὼ2 

3) Ὢὼ1 Ὢὼ2 ὼ1 ὼ2 

 هیچ کدام (4

در شرایط قضیه مقدارمیانگین .  تابعی پیوسته ومشتق پذیراستf:  کتاب درسی 135صفحه

 .صدق می کند

Ὢὼ1 Ὢὼ2 = Ὢᴂὧ(ὼ1 ὼ2)   

 .مشتق این تابع دراین بازه کوچکتر ازیک است

Ὢᴂὼ=
1

2Ѝὼ
        ὼɴ 1      10   

 .باحذف مقدارمشتق ازطرف دوم تساوی به نامساوی درگزینه سوم می رسیم

  تابع bبه ازای چه مقادیری از .9

Ὢὼ =
άὼ+ὦ, ὼ< ὥ

ὼ2, ὼ ὥ
 

  مشتق پذیراست؟aدرنقطه 

1 )ὦɴ Ὑ 2 )ὦ> 0 3 )b 0 4 )ὦ 0 
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a2 بایدa در fبرای برقراری شرط پیوستگی :  کتاب درسی136صفحه  = ma + bوچون  

fᴂx =
m, ὼ< ὥ
2x, x > ὥ

 

lim
ὼO ὥ+

Ὢᴂὼ= 2ὥ    ;  lim
ὼO ὥ

Ὢᴂὼ=ά   ᴼ   ά= 2ὥ  ,

a2 = ma + b,ᴼ          ὥ2 = ὦ      .  مقداری  نامثبت  است  ὦ   

 کدامیک ازتوابع زیردردامنه تعریف خودیکنواهستند؟ .10

1 )
1

ὼ
 2 )

1

ὃὶὧὸὥὲὼ
 3 )

1

ὃὶὧὧέὸὼ
 4 )

1

ὃὶὧsin ὼ
 

 

 .وجودمجانب قاۀم داخل بازه تابع راغیر یکنوامی کند:  د18 کتاب درسی مثال135صفحه

 . قبل ازهراقدامی ابتداریشه توابع کسری رابرسی می کنیم

X, ὃὶὧὸὥὲὼ, ὃὶὧsinὼ شوربختانه این ریشه ها داخل بازه قرار دارند .  دارای ریشه صفرهستند

 وخودتابعی اکیدا نزولی درنتیجه کسر. فاقد ریشه است ὃὶὧὧέὸὼ. وتابع راغیریکنوامی کند. 

1

ὃὶὧὧέὸὼ
 .   اکیداصعودی می باشد

 چندتابع زیردردامنه تعریف خودغیریکنواست؟ .11

1 )
1

ὼЍὼ
 2 )

1

ὃὶὧcos ὼ
 3 )

1

ὼ6+ὼ2+2
 4 )

1

ỗὼỘ
 

 

1 )1 2 )2 3 )3 4 ) ɲ
 

xЍx    ,    ὃὶὧὧέίὼ   خوش بختانه هردوریشه داخل بازه قراردارند.  هستند0و1دارای ریشه .

 .واین تهدیدی برای غیریکنوایی تابع نمی باشد
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 ὼ6 +ὼ2 + اما مشکل مادرزادش زوج بودن است که ازاوتابعی . فاقد ریشه می باشد2

 .غیریکنوامی سازد

  ỗxỘ که ازاوتابعی غیریکنوامی سازد.  دارای ریشه است1        0دربازه. 

 .هرچندهیچ کدام ازاین ریشه ها مجانب قاأم نمی باشد

  کدام یک ازتوابع زیردرهیچ بازه ای یک نوانمی باشد؟ .12

1) sin
1

x
 2) f x =

sin x , ὼ< 0
cos x , ὼ 0

 

3)f x =
1, ὼɴ Q
0, ὼɵ Q

 4)           Ὢx =
1, ὼɴ Z
0, ὼɵ Z

 

 

امامی توانیم بامحدودکردن دامنه . هیچ کدام ازتوابع بالا یک نوانیست :  کتاب درسی 140صفحه

 .دریک بازه تابع یکنواتعریف کنیم

 را انتخاب 0و1وبی شماربارتابع اعداد.  چون درهربازه بی شمارعددگنگ وگویاوجوددارد3بجزگزینه 

 .می کند

 .که ضابطه زیرصعود باشد. راچنان تعیین کنیدkمحدوده  .13

Ὢὼ =

2x + 1

x + 3
                     x 2

2k 1               2 < ὼ  < 0     
Arc tan x                         x 0               

  

1 )1 Ὧ
1

2
 1 Ὧ 2(2 1 Ὧ

1

2
(3 1 Ὧ(4 

 

  به تابع چند ضابطه ای اشارد داردکه هرکدام از3نکته :  کتاب درسی 140صفحه
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درصورت پیوستگی آن صعودی بودن آن محلی ازشک .  ضابطه های آن صعودی است

 .نخواهد گذاشت 

 .که نمونه این نکته است دقت کنید- د-141صفحه 21به مثال  

Ὢὼ=
x + 1                     x 1

0              1 x  < 0     
Arc tan x                         x 0               

  

ویک تابع صعودی را . درضمن تابع پیوسته است.هرکدام ازضابطه ها صعودی می باشد

 .نمایش می دهد

 .درتست فوق تابع ناپیوسته می باشد. ونه لازم.پیوستگی شرط کافی است. دقت کنید 

که این خود نشانگر رشد تابع ازچپ به .  است0 مقدارتابع برابر 0ودر- 3مقدارآن - 2در

 .صعودی خواهد شد" تابع اکیدا. بین این دومقدارقراربگیرد2k-1حال اگر.راست می باشد

3 2Ὧ 1 0     ᴼ 1 Ὧ
1

2
 

 نزولی است؟" کدامیک ازتوابع زیر اکیدا .14

1 )Ὢὼ=ȿ1 ὼȿ+ȿ2ὼ 1ȿ 2) Ὢὼ = ȿ1 xȿ ȿx + 3ȿ 

3)Ὢὼ=ȿx 1ȿ+ 3x  4) Ὢὼ = 3ȿx 1ȿ+ x 

 

 ج -22مثال :  کتاب درسی 411صفحه

با رد گزینه نیز می توانیم به جواب برسیم . برای تعیین یک نوایی توابع فوق رسم شیوه مناسبی است

 .که خالی ازلطف نیست

این اتهام برای غیر .  میل می کندЊ+ به سمت 4و1 میل بدهیم گزینه  ∞± را به سمت xاگر

 .یکنوایی تابع کافی است
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 .که ازآن تابعی ثابت وغیر اکید می سازد.  مبتلا می شودx به حذف x>1 نیز به ازای 2گزینه 

 .کدام عبارت همواره درست است .15

 

=ὦ وجود دارد که b عددحقیقی یکتای aبرای عدد حقیقی   .1 Ѝὥ
ὲ

 

=ὦ وجود دارد که b عددحقیقی یکتای a 0<برای عدد حقیقی  .2 Ѝὥ
ὲ

 

 ὦ=ὥὲ وجود دارد که b عددحقیقی یکتای aبرای عدد حقیقی   .3

 ὦ=ὃὶὧsinὥ وجود دارد که b عددحقیقی یکتای a 0<برای عدد حقیقی  .4

 صورت این مثال است که حل آن را توصیه     2گزینه :  کتاب درسی24 مثال141صحفه  

 (!!! ساده لوحانه است اگر باورکنیم کتابی ورق خورده باشد ). می کنم

 .رد گزینه ها به کمک مثال نقض خود مدخلی برای فهم سئوال است

 . وجود نخواهد داشتb عددحقیقی n=2 و a=-1 باانتخاب 1درگزینه 

 . وجود نخواهد داشتb عددحقیقی n=-1 و a=0 باانتخاب 3درگزینه 

 . وجود نخواهد داشتb عددحقیقی a=3 باانتخاب 4درگزینه 

 . می شد bبه بیانی دیگر باتوابعی روبرو شدیم که ناپیوستگی آنها مانع ازتولید عدد 

 . کدام عبارت همواره درست است .16

0برای هر (1 < ὼ<
“

2
cos داریم    x < cot x 

0 برای هر (2 < ὼ<
“

2
cos داریم    x < cot x 

0برای هر (3 < ὼ<
“

2
sin داریم    x < tan x 
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0برای هر (4 < ὼ<
“

2
cos داریم    x < cot x 

 

  پیوسته و روی بازه (a    b]       روی بازه g و f  اگرتابع :  7کتاب قضیه 142  صفحه

(a    b) مشتق پذیر باشند و f(a)=g(a) ونیز برای هر x ,  a<b  

Ὢὼ    
ᴂ <    Ὣὼ

ᴂ  

  . x , a<x<b , f(x)<g(x) آنگاه برای هر 

 از نامساوی مشتق آنها می . به عبارت نادقیق تری دو تابع که دارای نقطه شروع برابری هستند

 .نامساوی تابع را نتیجه بگیریم. توانیم

 

 

sinدر گزینه سوم  0 = tan  .  دارای نقطه شروع برابر می باشند 0

 .مشتق آنها نیز در نامساوی صدق می کند

cosὼ< 1 + tanὼ2 

 آزمون های مشتق_ 4 _5

 : آزمون مشتق اول 

بیان دقیقی ازآزمون مشتق را می توانیم مشاهده  ( 8قضیه ی  ) کتاب درسی 143درصفحه 

 .کنیم

 :اما بیان ساده ای از قضیه را می توانیم به این صورت داشته باشیم

 . اکسترمم نسبی استa.  تغییر علامت دهد a درfاگرمشتق تابع پیوسته  
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17.  

 

 

 


